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۶ 1۳21/6 امزه۳۳۲۹۱۵۱۵ موم من ۸۵0 ۲۱۵۱۵۱ 20 متاباصه]۱۷ امحصتصم ۵۶ ۳۲۵۵۲ ۰16 
۹ ۵۱۱0۱۲ 26۵۰ ۷۷ 0)هه۱ ۱ مه (نا ۱۱ ۶ورنعهی6) «متاون) 


زمموو2 ۵ 6۵121 200 نها 0نطد ۲۷ 500 ی نا 0مصصجط۱۷]0 هل نوی طه‌طاممحاطو]۷ 


۶ مد روعتاممعن مه ممتامنل۲۸۵ ]صقاظ ۵۶ اصمصصنهوهن1 رت0ووع]۵0:ظ مهله0وفظ 220 ۲۱۵1۵980۲ و3 200 2 بتصعهتاای سللاظ با 
۰ ,1121 ,2 زتاظ رلصهزاظ که اتوهبنتصنا رعسانه‌توخظ 
(0.26.11صه یه ۵) تصمطه حامحظط تانق ماه مومت ممصومتزمن -۶) 


۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۱۷۲ 


16661۷60: 19-07-02 927027, لصقصطتح . ک  .9.۷ متصصعاو یظ ۸ متصعطعظ  با‎ . 00.  )2024(۰ 
16۷1560: 17-09-72 1 وال۲2 لهعع۲۹۱0۱0 محصمو وه تمه متصصیا! مج مصها تقصنمه ۵۶ ۲۲6۵۲ مط‎ ۶ 
۸6660۲60: 25-10-72 اتلد عماج ۷۷ ممتاهع۱۱ دنا رما سین سآمجعهی) جمتامت‎ ۰ 


عحتوطاه حصفناعصط ره صقتوعظ ط) ,97-113 )6 2۳0660۵ 0۴ ۱۵و 25-10-02 :0۵1106 ۷۵112010 
8 و و( 


۱۱۱۹/۹ 


2105 691-2710و هه یه ما متام ۵۶ صمتامنلمعم معط عصتصماهع:ظ) وععتاه متامنهاه اصه)تممرص1 مه و1 وفعاو متام 
وم عطا و1 مامت .علمتعامه منصهعته ۶ ۵و ۵۲0۵۵۲ عط ها ۲60660 ۵۵ هو طمنطه رلزع۱۷۵ معط 4صح تصنام فطا) 0۶ 
۶ 2۵4 ۲۵)6همجصع)] طا وعوممتام تاولص مه اتمه ۵ 0عاه ناه «اع1 و تناها راعنال0۲0 تعحای کصه]1۳02۵0۴ 
5 001 )30 راصقام )صحعآما-اتصتامه ه قح ومع و1 متام طمنامطااه .۵۲10 عط ۵۶ وعتصنمع 15 صقطا ععمصظ گه فصموع۲ 
ما مطمتامهع1 اصمعنل مدای مفلع اصمصن‌ماعع ۵1 ومعهاه )صمرم1111 غباها رتصهام فتطا مد 0ماتصنا چاتصنلمه م) معصهاولوع؟ مطا 
عصتسنل ممتاتته م۲۳۶۵ اصهام مطا طا ممصهلهه تمممتاتمبه مطا مصتهتتطفنل و وقعاه ۵1 فامعلله مطا ۵۶ عم .اتصنلمه 
عصلود 0 بلتقعع۴ ونط ما .ععوععتاه ام)مممما هه فیامتیه۷ طه 0621 تصقام مطا مافط للمتاندم جع ووععاه ۵۶ ومصصتا 
۵۵۵۵۵ 36) عص1وهع۲6 1۳0 ,506080 روع18016۵28 ۷۱۵10 هام راو رفتصمصماه اممتناوممنصه عصتصتهاجمم 1610112۵۲8 
۵۰ 1000 ۵۴ سانلدنان مطا ارحص عامظ اصه)عممرح مه هام مامبالمتج افتبمانه‌تبهه طا متحعصعاه وعقط 0۶ 
عمط 1۳۲0۷6 دوه مللعج متصصبظ مه میاه مسصقوه. تقصصتصه . 4صحه . متصقعته ت«الفتهعموه رفعه‌منلتاع1 متصفعته عملونا 
قفوعتاد مها فاعنا 0۶۵0 اصمعلنل که فاصمصمم‌صمی ممصممگه 24 2۵۲10118۵۵8 


۱۷]۲۵۸)۵۳1215 20 ۹ 


06۲ متام که ممتاتلمتان اوملعماملو ردان مطا ۵۶ عصصمو هم م2 متصصبط مج متیتصقجط ۵ اععه مطا باه 10 
کمن طمنطان صا رامام )تاد لمتتمامه) مامام آنامد لمتتمامع؟ قج 0عامن0هه م۵۵ اصمصصتهمره صه رقوهاد اتصتامی ما۷۵ 
او واحعصاجعه وه فصح مامح حتقصط عطا مق رصع کی8 مه ک.5 ,02.5 ولهبها معتطا که بوتمناهه موه ممتامعت آن داعبع1 
4 ط1 120101- ناو وج (ولععو ۶ 162 8۲/100 200 208 0) 16۷۵15 ۸۵ 21 2010 متصرباط صرح (ظ/ 20 200 0) واع16۷7 ۷۸۵ 2 عناق 
0 ۷۷/۵۲۵ ۲۵۵۱ م2 (۷9۰۱) مهو ع01۷2۲: م1 .ویهع۷ 1398 صا چاه طوتامتطاومظ صاً 106240 حصیه 2 طا فصماهم۵11ع۲ 
۰ 0۲۵0۵۵01110 5۵ 2 26 ۵9۲) راصنا معط مصئوه 0ععهممع م۷۵ فصهع]۱۷ .فمتیام1 مط) ۳2 20 م0 فطا م2ولقصع مه 


مین وز۱ 20 ع)(امع۳ 
و655تا٩‏ 7اتصللقو) وتمامع؟ تقاصمصتهمونه معط ۵۶ فاهع]اه ماوصته مطا کقطا 0عمصو فلناوع ممصهتته۷ ۵1 ولو امه 
۵ عماجم ما۳2 ۲۵۱201۷۵ مط وه) فاتقت تناو له صم. اصه‌تصعژه موس (قتمج. متصصبیط 20 رععتاصقظ 


هه عصلمه‌مصا ۷۷ .اصماجم مصتامعج 0ص رقاصماومی ها هه 2 اتمه ,ائلتماه مصهتممجمصه هه ار تامنال‌جمم 
(88.7990) 2700620188 200 (420) جهن ۲۱۵02 مصه‌همآمجمصه ر(286.56) کصمتجمی مصتامتم 180762860 بل16۷۵ 


متاخ عصمصصصصمت 0۳۵2۷۵ تفص 0ماباطاتتاوتل مامتاته وعععععه صممرم هصق و فتط1 ,(ع)تمطانه 186 ۵2023 
مجح صمنابطتتعنل مصمتنمامرم0ه معصتهطه بععه فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصعمعنا اقممتاجمصم‌م 4.0 ۱( 0( 
(ع)مطاناه افصتعتیه مطا مه اتمه ماقتاممتمم2 27۵ ۲۷۵ که عع10 قه ماقم رن حصیاتلعص رصح صا ممتام0م۲۵0۵ جج 
۰ 136 200 
8 و و و( ِ 


۸. شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شماره۱ . بهار ۱۴۰۳ 


مصهعطامطمصه صرح (23.16960) آهماههم ۲م۷/۵ ۲۵120۷6 ب(39.380) ]همصمم ما 200 (۵ 1 020.7 2 010۲0۵1 060762860 200 
بتصعاصمی م۳ 1۵120۷6 مطا 18662860 210 متصصبیط لمح معتصقمد تمصع که ممتاهع‌ناممه م1 .(13.:54060) ٩201110۷‏ 
۶ 0عه عصتطنلمصه مط وماهه‌ن4صا حمتط رفصمتنجمه فعماه همهم تصمنوم زوطممعماص م4صه هتاتطاهای مصهء‌مامصمظ 

۰ ,۹12011162101 ۷۵۲۵ فامع]ه ومتامهعاصا م1 .عوممه ماتصتلده 01 مامعااه موه20۷7 معط عصتمنالع۲ صا متم10710112 عوعطا 


صمتعصل (10) 


بصع 8 گم تصنلمه مه طمجه روتصناهه طعنط طز عنهنه کون وتا قطا تقطا 60«مطه طامتقعوعة ونطا ۵۶ ونلناوع: م۲ 
باصعاومه اه 21ع1 ۵۱20۷۰ ممتلمطا متصقام مطا ۵۶ مفاتفت لهعتعمامتووطا مطا صا وععصفطه عصه‌تمونه 0عفنتهم 
6 ,واه۱6۷ هه ممنوهعمصا ۷۲۷/16 .مصتاميی مه رفلاودنمتماص رععهلهع۱ م۲0۱امع۱ه مصهعمامصمفظ تناها مصهء‌ماصم 
0 2 اارطاممعملصل 0۶ آصمنجمی مطا 200 1676286 10ممما0ته 200 ,م۱6 ع۱۲ماععزه مصهرمامصرمهه رفصتامتن ۵۶ انامه 
0 عبط هه میاصقوطر لقصصتصه ۵ ممتاهء‌نامم2 م1۳ ,مومع ناماد مصه‌طصصممه مه رممنوم ممه/۳ ۲۵12۷6 بط 
من رفصمتانههن فوعتاه علص کممممی ارطاممعملصل مه تفای مصه‌طصمطظ رتصماجمی م۳2 ۲۵120۷۵ 806 1080162860 
مصهوصم) .ققماو راتصتامه ۵۶ ماهعه 20۷696 مطا هصتم‌با0ع۲ صا 16۳01126 عفعطا ۵۶ امع1ه فصتا۵06:2ه مطا وع1۳0160 
عطا ماهعناوه10۳۷7 200 ]1۵5 60 ۲۵۵08۵۲۵۵8۵060 فا 6 رتصمحتممره فتطا ما م۵012 متصهعته متفه ۵۶ مامعکله 00910۷۰ عطا 
متا عط 20 عصتاصهان عرم1هه معتاصفمه تمصع ۵ عفد عط م6 2080 ما ممقوعو هصدسمتع مط عصتست 2010 متصصبیط ۵۶ وبا 
00 10 ملع لته جمتام صا معیاصقطظ اقحصصتصيح 20 2010 متصصربیط وفیا 6 0ع)ومعوناه و1 1 رفتتط 1 عللیده ا 204 متصصباط ۵0 
۰ 211710۷7 عطا 


عماجم تمه ۴۵12۷۵ ,مصتام اامن80صمع ۱۱60062 باارطم ملظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۲۱0۴8۵۵۵26: ۵/۵ ۴ 


۳ 
جلد ۰۱7 شماره ۱. بهار ۱۶۰۳ ص ۹۷-۱۱۳ 
تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه 
(.1 ۷۵/۵ 0055(01) در شرایط شوری آب آپیاری 
محیبو به سردار د محمدعلی بهدانی "ث سید و حید اسلامی ۲ و غلامرضا زمانی ۲ 
تاریخ دریافت: ۵ ۱32۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۶/۲۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۸/۰۳ 
چکیده 


تنش شوری» یکی از مهم‌ترین تنش‌های غیر زیستی تهدیدکننده تولید پنبه در مناطق خشک و نیمه خشک کشور و جهان می‌باشد که با کاربرد 
مناسب مواد الی می‌توان از تبعات آن کاست. به‌همین منظورء آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار 
تکرار در مزرعه‌ای واقع در شهرستان بشرویه در سال ۱۳۹۸ انجام شد. سطوح مختلف شوری آب آپیاری در سه سطح (۲/۵ ۵/۵ و ۸/۵ دسی زیمنس بر 
متر) به‌عنوان فاکتور اصلی و دو تیمار کود دامی در دو سطح (صفر و ۲۰ تن در هکتار) و اسید هیومیک در دو سطح (صفر و ۲۰۰ گرم برای ۱۰۰ کیلو گرم 
بذر به‌صورت بذرمال) به‌عنوان فاکتورهای فرعی مورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به نتایج» اثرات اصلی تنش شوری» کود دامی و اسید هیومیک بر 
محتوای نسبی آب» نشت الکترولیت و پایداری غشاء کلروفیل‌ها و پرولین معنی‌دار شد. با افزايش سطح شوری میزان پرولین» نشت الکترولیت غشا و 
کارتنوئید افزایش و محتوای کلروفیل ۸ و 0 محتوای نسبی آب و پایداری غشا کاهش یافت. کاربرد کود دامی و اسید هیومیک موجب افزایش محتوای 
نسبی آب. پایداری غشا و میزان کلروفیل در شرایط تنش شد که نشانگر اثر تعدیلی این کودها در کاهش اثرات نامطلوب تنش شوری است. بنابراین» 
لستفاده از اسید هیومیک و کود دامی می‌توانند جهت تعدیل اثرات نامطلوب تنش شوری بر گیاه پنبه در اقلیم‌های گرم و خشک مورد استفاده قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: پرولین. کلروفیل محتوای نسبی آب» نشت الکترولیت غشا 


مقدمه 

امروزه کشاورزی با مشکلات متعددی از قبیل کمبود آب آبیاری 
شوری آب و خاک کمبود مواد غذایی روبرو است که تنش شوری 
یکی از مهم‌ترین این تهدیدات برای کشاورزی است. تحت شرایط 
تنش شوریء جوانه‌زنی» رشد و نمو و تولید محصولات گیاهی تحت 
تأثیر قرار می‌گیرد و با کاهش مواجه می‌شود (2018 .21 64 صدا5). 
بررسی آستانه تحمل شوری آب و خاک برای گیاهان مختلف و 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکترای, استاد و دانشیاران» گروه مهندسی تولید و 
ژنتیک گیاهی. دانشگاه بیرجند بیرجنده ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 200.26.1ر1ه 6۵ تصمل‌ده‌طهه «اتقحصط) 

8 و هت( 


همچنین» نرخ متفاوت کاهش عملکرد به‌ازای هر واحد افزایش شوری 
نسبت به آستانه تحمل» نشان می‌دهد که گیاهان راهبردهای متفاوتی 
برای تحمل شوری دارند (2005 بل ۲ صصدعتصصنط). طسق 
مطالعه انجام شده توسط مانس و تستر (2008 ,۲65167 عک ۷۲05 
آستانه تحمل شوری برای گیاه پنبه ۷/۷ دسی زیمنس بر متر عصاره 
اشباع و درصد کاهش عملک_رد محصول به‌ازای هر واحد افزایش 
شوری ۵/۲ دسی‌زیمنس تخمین زده شده و بر این اساس, پنبه را جزو 
گیاهان مقاوم به شوری معرفی نمودند. بررسی‌های صورت گرفته 
نشان می‌دهد که پنبه نسبت به شوری در مرحله جوانه‌زنی» ظهور 
گیاهچه و مراحل اولیه رشد و گل‌دهی در مقایسه با سایر مراحل رشد 
حساس‌تر است (2010 ,.21 ا6 6)). شوری منابع آب و خاک باعث 


۱۰۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۶ شماره۱ . بهار ۱۳۰۳ 


بروز تغیبرات متعددی در گياهان می‌شود. رشد گیاهان در شرایط تنش 
شوری ممکن است از طریق تغیبرات پتانسیل اسمزی بر اثر پایین 
رفتن پتانسیل آب در محیط ریشه. یا بر اثر تاثیرات ویژه یون‌ها در 
فرایندهای متابولیکی» کاهش یابد (2016 ,.21 )6 تصححصتنه). از 
جمله تغییرات بیوشیمیایی که تحت تنش شوری رخ می‌دهد. افزایش 
تولید گونه‌های فعال اکسیژن است که باعث آسیب اکسیداتیو و آسیب 
غشای سلولی می‌شود (2022 ,.21 )6 12171). 

کاهش محتوای نسبی آب برگ نیز یکی پاسخ‌های عمومی گیاه 
به شرایط تنش اسمزی ناشی از تنش شوری می‌باشد ( ۷۲۵۱95۵۷1۸0 
6 , .21 6۲ 1>2121). صدمه ناشی از عوامل تنش‌زای محیطی نظیر 
گرماء سرماء خشکی. شوری و بسیاری از عوامل تنش‌زای محیطی در 
مرحله اول بر روی غشاهای سلولی قابل مشاهده است. به" طوری که 
در اثر اعمال تتش شوری نفوذپذیری غشا نیز تحت تأثیر قرار می- 
که احتمالاً نتیجه تنش اکسیداتیو منتج از تنش شوری است ( ۸1:0۲ 
2 ,.۸1 )6). مطالعات بیوشیمیایی نشان داده است که در گیاهان 
تحت تنش شوری» تعدادی از ترکیبات آلی (محلول‌های سازگارکننده) 
تجمع می‌یابند. این ترکیبات تداخلی در فرایندهای شیمیایی گیاه وارد 
نمی‌کنند. از اين ترکیبات می‌توان کربوهیدرات‌های محلول (مانیتول, 
ساکارز: رافینوز و الیگوساکاریدها) و ترکیبات نیتروژنه (اسید آمینه 
پرولین و گلیسین) اشاره کرد (2016 ,.21 )6 تصحصتته]). با این حال» 
روش‌های مختلفی برای مقابله با شوری می‌توان بیان نمود که از 
جمله آن مدیریت صحبح زراعی در شرایط شور برای استفاده بهینه از 
منابع خاک و اب شور می‌باشد (2015 ب.لة )6 02121 تظ). 

یکی از اثرات تنشء برهم زدن تعادل تغذیه‌ای در گیاه است. 
تغذیه مناسب در زمان تنش می‌تواند تا دی به گیه در مقابله با 
تنش‌های مختلف محیطی کمک کند. در اين راستاء با مصرف 
کودهای محتسوی عناصر ریزمغذی اولا عملکرد گیاه افزایش 
می‌یابد. انا افزایش غلظت این عناصر در محصولات کشاورزی 
نقش مهمی در بهبود کیفیت مصرف غذایی دارد ( ۲1250650 
7 ,21 66 ۳۵۸021). یکی از منابع مهم کودهای آلی. کود دامی 
می‌باشد که با آزادسازی تدریجی عناصر در خاک منجر به تقویت 
در چنین شرایطی توسط ریشه‌های گیاه افزایش می‌باید و از این 
طریقریال منجر به تعدیل اثرات تنش‌های محیطی بر گیاه می‌گردد 


(2016 ,.21 ع 207021). همچنینریال مصرف کود دامی باعث 
افزايش مقدار مواد آلی خاک می‌شود و در بهسازی خاک‌های شور و 
سدیمی به‌دلیل ایجاد شرایط فیزیکی بهتر سبب افزایش کارایی 
آبشویی در خاک‌های شور و بهسازی خاک‌های قلیا می‌گردد 
(2012 ,۴۵7۵61). 

در بین کودهای سازگار با طبیعت» اسید هیومیک به‌عنوان یک 
اسید آلی بدون اثرات مخرب زیست‌محیطی باعث بهبود ساختار 
فیزیکی, شیمیایی و بیولوژیکی خاک شده و به‌دلیل درا بودن ترکیبات 
هورمونی» اثرات مثبت قابل ملاحظه‌ای بر شاخص‌های کمی و کیفی 
محصولات کشاورزی دارد (2021 ,.21 ]6 تمصصطه اه 52026۷۵71 : 
8 ,.۸1). اسید هیومیک ترکیب پلیمری طبیعی آن است که در 
نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاک پیت لیگنین و غیره به‌وجود می‌آید که 
می‌تواند موجب افزایش عملکرد و کیفیت محصول شود ( نصد000:0 
8 ,.21 )6). کاربرد اسید هیومیک باعث بهبود خصوصیات 
شیمیایی خاک از طریق افزايش شمار ریزجانداران مفید خاک شده و 
موجب افزایش چرخش مواد ریزمغذی و کاهش ]۳ خاک در کشست 
پنبه (2012 ,5۵07 ک 09۳127))» بهبود دسترسی مواد غذایی 
ضروری در محدوده ریزوسفر ریشه» آزادسازی اسیدهای آلی و افزایش 
آثربخشی مواد غذایی و شیمیایی, موجب افزايش جذب مواد ریزمغذی 
توسط گیاه پنبه و کاهش محتوای سدیم» قندهای محلول و پرولین در 
برگ پنبه تحت تنش شوری (2016 ,.21 66 120۲) شده است. تدین 
و همکاران (2017,. 21 6 12010) بیان داشتند که کاربرد اسید 
هیومیک تأًثیر مثبتی بر صفات مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و عملکرد 
شریعتی‌نیا (2013 ملة 6۶ 9۳2712110124) اسید هیومیک به‌طور 
معنی‌داری مقدار کلروفیل ۸. کارتنوئید محتوای نسبی آب برگ و 
وزن خشک ساقه پنبه را در شرایط شوری آب آبیاری تحت تأثیر قرار 
داد. با توجه به اثرات منفی مصرف نهاده‌های شیمیایی بر شاخص‌های 
کیفی خاک با مصرف کودهای آلی به‌ویژه کود دامی و ارگانیک نظیر 
اسید هیومیک می‌توان موجب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد 
محصولات مختلف در شرایط تنش گردید. بنابراین» هدف از ازمایش 
حاضرء استفاده از کود دامی (کود شتر) و اسید هیومیک تحت شرایط 
تنش شوری بر گیاه پنبه بر بود تا نقش این کودها در تعدیل اثرات 
تنش شوری مورد بررسی قرار گیرد و بهترین شرایط کاشت پنبه در 
مناطق گرم و خشک با کمبود آب و خاک‌های شور معرفی گردد. 


سردار و همکاران, تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... ۱۰۱ 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در مزرعه‌ای واقع در شهرستان بسرویه استان خراسان 
جنوبی با عرض جغرافیایی ۳۳/۵۴ درجه شمالی و طول جغرافیایی 
۷ درجه شرقی و ارتفاع ۸۸۵ متر از سطح دریا انجام گرفت. 
آزمایش مزرعه ای به‌صورت کرت‌های خرد شده (اسپلیت پلات 
فاکتوریل) در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد 
که در آن سطوح مختلف شوری آب آبیاری در سه سطح (۲/۵ ۵/۵ و 
۵ دسی زیمنس بر متر) به‌عنوان فاکتور اصلی و دو تیمار کود دامی 
(در دو سطح: صفر و ۲۰ تن در هکتار بر اساس نیاز خاک‌های مناطق 
خشک و نیمه‌خشک) و اسید هیومیک (در دو سطح: صفر و ۲۰۰ گرم 
برای ۱۰۰ کیلوگرم بذر) نیز به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی 
قرار گرفتند. از آنجا که آستانه تحمل شوری برای گیاه پنبه ۷/۷ دسی 
زیمنس بر متر عصاره اشباع و درصد کاهش عملکرد محصول به‌ازای 
هر واحد افزايش شوری ۵/۲ تخمین زده شده ( ,۲65۱6۲۰ ک ص۷۲0 
8 در اين آزمایش: سه سطح (یک سطح پایین‌تر. یک سطح در 
استانه تتش و یک سطح بالاتر) در نظر گرفته شد. در این آزمایش 
ابعاد کرت‌های فرعی سه در چهار متر و فاصله دو مترء فاصله تکرارها 
از هم نیز سه متر در نظر گرفته شد و گیاه پینه با تراکم ۱۰ بوته در 
مترمربع کاشته شد. اسید هیومیک مورد استفاده با نام تجاری 
فیوسیکنن ۱۷۵6۵95 رای کشور سکاو خارای تهوبا ارت 
۰ درصده اسید فولیک< ۱۵ درصد و اکسید پتاسیم-۱۲ درصد بود. 
برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه. 
قبل از کاشت از عمق ۳۰-۰ سانتی متر به‌منظور آزمون خاک و تعیین 
میزان کود مورد نیازه نمونه‌برداری انجام شد و سپس مقدار کودهای 
نیتروژن از نوع اور فسفر از نوع سوپر فسفات تریپل و پتاسیم از نوع 
سولفات پتاسیم بر اساس توصیه کودی موّسسه تحقیقات پنبه کشور 
پرام ماه کیبازها پهصورت یکاخ اضافه ی ماه وه قاس د 
فسفر قبل از کاشت و کود نیتروژن (اوره) در سه نوبت (شامل: هم 
زمان با کاشت» مرحله چهار برگی حقیقی و قبل از گل‌دهی به‌صورت 
مساوی) مصرف شد. جهت تعیین تغییرات شوری خاک میزان 0 


خاک قبل و بعد از پایان آزسایش از عمسق ۰-۲۰ سانتی متر 
اندازه‌گیری شد. قبل از انجام آزمایش, تجزیه آب آبیاری در هر سه 
سطح. جهت تعیین نوع نمک و 011 انجام گرفت. از کود دامی نیز 
نمونه‌برداری و جهت تعیین 20 آن مورد آزمایش قرار گرفت. مراحل 
آماده‌سازی زمین مطابق با عرف منطقه (شامل شخم عمیق» دیسک و 
تسطیح زمین) در اردیبهشت ماه سال ۱۳۹۸ انجام و کشت در نیمه 
دوم خرداد ماه ۱۳۹۸ به‌صورت دستی و کرتی انحام شد. با توجه به 
کشت غالب منطقه» در این آزمایش بذر رقم خرداد به‌میزان ۲۰ 
کیلوگرم بذر در هکتار استفاده شد. به‌دلیل افزايش سرعت جوانه‌زنی 
بذور پنبه بر اثر سهولت جذب آب و رطوبت اطراف و کاهش خسارت 
آفات و بیماری‌ها در هنگام جوانه‌زنی و خروج گیاهچه از خاک و در 
بذرهای بدون کرک (دلینته) استفاده شد. تیمار کود گاوی در مراحل 
آماده‌سازی زمین قبل از کشت پنبه اعمال شد. تیمار اسید هیومیک 
به‌صورت بذرمال اعمال شد. بر اساس بروشور کود مقدار اسید 
هیومیک مورد نظر (۲۰۰ گرم اسید هیومیک به‌ازای ۱۰۰ کیلوگرم بذر 
گیاه زراعی) در سه لیتر آب حل و بذور با آن آغشته شد و پس از 
خشک شدن در سایه بلافاصله کشت انجام گرفت. آب مورد نیاز با 
شوری‌های مورد نظر از سه چاه موتور در اطراف مزرعه تأمين و با 
تانکر به محل مزرعه حمل و با استفاده از شلنگ به ابتدای هر کرت 
انتقال داده شد. حجم آب مورد نیاز در هر مرحله از آبیاری با استفاده از 
کنتور حجمی نصب شده در مسیر شلنگ انتقال آب در اختیار 
تیمارهای آزمایشی مورد نظر قرار گرفت و جهت تسریع انجام آبیاری 
از پمپ استفاده شد. به‌منظور جلوگیری از سله بستن خاک و بهبود 
وضعیت سبز گیاهچه‌های پنبه آبیاری دوم با فاصله ۱۰ روز بعد انجام 
عملیات تنک کردن بوته‌ها به‌منظور دستیابی به تراکم مطلوب انجام 
شد. عملیات وجین جهت حذف علف‌های هرز به‌صورت دستی صورت 
گرفت. همچنین کنترل شیمیایی آقاتی نظیر تریپس» برای تمام 
تیمارها انجام شد. نمونه‌برداری جهت انجام صفات کیفی از برگ سبز 
گیاه در مرحله ابتدای غوزه‌دهی صورت گرفت. 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 اه)صمصنهوری مظ) ۵۶ متا همم امتصمط هه امعزووطام اه)صمصو0 سس مصمی -1 ماه 1 
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محتوای نسبی آب: با استفاده از روش کامرون و همکاران 
(1999 ,لح اه 206707)) تعیین شد. برای این منظور یک گرم 
برگ سبز گیاه (آخرین برگ‌های گسترش یافته گیاه در مرحله ابتدای 
غوزه‌دهی) در یک استوانه مدرج حاوی ۱۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر قرار 
داده و سپس برای مدت ۲۴ ساعت در دمای اطاق نگهداری شد. پس 
از این مدت. برگ‌ها به‌دقت توسط دستمال کاغذی خشک و بلافاصله 
وزن آماس آن‌ها مورد سنجش قرار گرفت (1۷۷۱). سپس, برگ‌ها به 
مدت ۲۴ ساعت در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد در آون تارسیدن به 
وزن ثابت خشکانده و وزن خشک آن‌ها تعیین شد (۷۷۲). با قرار 
دادن اعداد در معادله ۰۱ میزان 1۷۷ محاسبه شد.۳۷۷۳ بیانگر وزن 
تازه برگ می‌باشد (1999 ,.21 اع صمتعصمن). 
معادله (۵ ۰ 0۳۷۷-۷(/۲۷۷۰۵۷۵۵] >( 13 

نشت الکترولیت غشا: با استفاده از روش شی و همکاران 
(2008 .21 )6 9۳) تعیین شد. جهت تعیین میزان نشت الکترولیت 
سلول‌های برگ» یک گرم از نمونه‌های برگ سبز گیاه (آخرین 
برگ‌های گسترش يافته گیاه در مرحله ابتدای غوزه‌دهی) به‌طول یک 
سانتیمتر با آب مقطر شستشو و به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای اتاق در 
ظروف شیشه ای ۷۵ میلی لیتری» حاوی ۲۰ میلی‌لیتر آب مقطر 
نگهداری شد. سپس هدایت الکتریکی محلول بااستفاده از دستگاه 
سنجش هدایت الکتریکی تعیین شد (01) پس از آن ظروف حاوی 
نمونه به‌مدت یک ساعت در بن ماری در دمای ۱۰۰ درجه سانتیگراد 
راز گرفت امین از فق کته مها هدایت الکتریکی آن زین 
(02). در نهایت. با قرار دادن اعداد در معادله ۲ میزان نشست 
معادله (۲) 1/02(*100)) < نشت الکترولیت از غشا (درصد) 


1- 21 ۲ 

اطوژه۷ 1۳۳۷ -2 

وله ۳۲۵9۲ -3 

عماجم 216۲ ۷۷ ۴۵1۵11۷6 -4 


کل ۱ هدایت را 
الکتر 
(۶۵) ۱۲ 1021 ۳1 یکی 1۱2۵۵۰۵( 
(صدع08) ۳ 
004 78 25 لومی -رسی 
02۳0-1217[ 


اندازه‌گیری پایداری غشا: بر اساس روش سیرام و همکاران 
(2001 .21 66 ۹21۳20) انحام شد. لوله ازمایش اول که حاوی ۱۰ 
میلی‌لیتر آب دیونیزه و ۰/۱ گرم نمونه برگ سبز گیاه (آخرین 
برگ‌های گسترش يافته گیاه در مرحله ابتدای غوزه‌دهی) می‌باشد. به 
مدت ۳۰ دقيقه در بن ماری ۳۰ درجه سانتی‌گراد (مب۳) و لوله 
آزمایش دوم که حاوی ۱۰ میلی‌لیتر اب دیونیزه و ۰/۱ گرم برگ می- 
باشد. به‌مدت ۱۰ دقیقه در بن ماری ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد (۳0۱00) 
قرار گرفتند. سپس لوله‌ها را جهت کاهش دما و رسیدن دما به دمای 
محیط در بخجال گذاشته و پس از تعدیل دماء میزان نشت الکترولیت 
آن‌ها را با دستگاه ۳ متر خوانده و طبق معادله ۲ میزان پایداری 
غشا ([۷۲5) آن‌ها سنجیده شد (2001 ,یله )6 صتفتته6): 
معادله (۳) (۳100 /۳40) -1 -*۷]91[ 

رنکیزه‌های فتوسنتزی: ۰/۱ گرم برگ به‌دقت توزین و در 
هاون چینی با استفاده از نیتروژن مایع خرد گردید. سپس با افزودن 
۰ میلی لیتر استون ۸۰ درصد در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت ۶۰۰۰ 
دور در دقیقه به‌مدت ۱۰ دقیقه قرار داده شدند. عصاره جدا شده 
حاصل از سانتریفیوژ در داخل لوله آزمایش ريخته شد. پس از آن 
جذب محلول با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج‌های 
۰ ۴۷ ۶۶۲ نانومتر اندازه‌گیری شد. از استون ۸۰ درصد نیز به 
عنوان محلول شاهد برای تنظیم صفر جذب نوری اسپکتروفتومتر 
استفاده شد. اندازه‌گیری کلروفیل 02 9 کاروتنوئید در مرحله گل‌دهی 
کامل انجام گرفت. واحد اندزهگیری میلی‌گرم در میلی لیتر عصاره 
گیاهی بود (1987 ,600067)دز]). 
معادله (۳) ۸663-67 1.5 02-1 


)07-21.5۸647-.663 
006*0۶ )1000۸۵470-1.802-85.0200(8 
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سردار و همکاران, تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... ۱۰۳ 


در معادله‌های فوقء 158>: کلروفیل 2 «0تا: کلروفیل ت, (» +عت) 
میزان کاروتنوئیدها و #: میزان جذب در طول موج‌های مختلف است. 

پرولین: برای سنجش اسید آمینه پرولین از هر تیمار نمونه‌هایی 
را به‌صورت تازه برداشت شد و به‌مدت ۲۴ ساعت در فریزر با دمای 
منفی ۲۰ درجه قرار داده شد. جهت سنجش, مقدار پرولین با روش بیز 
و همکاران (1973 ,.1 66 32165) استخراج شد. در این روش با 
استفاده از سولفوسالسیلیک اسید سه درصد اسید آمینه پرولین از بافت 
خشک گیاهی استخراج و با معرف ناین هیدرین رنگ‌آمیزی شد 
سپس میزان جذب نوری محلول حاصل در طول موج ۵۲۰ نانومتر با 
دستگاه طیف‌سنج نوری قرائت شد. غلظت نهایی پرولین با استفاده از 
منحنی استاندارد محاسبه گردید . 

تحلیل آماری: محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزار ۹۸6 
(9.3) مقایسه میانگین‌ها نیز از توسط آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 
(دآص]) در سطح احتمال پنج درصد انحام شد. جهت رسم نمودارها 
نیز از نرم‌افزار ۵1 استفاده شد. 


نتایج و بحت: 


محتوای نسبی آب 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر شوری» 
کود دامی و اسید هیومیک هرکدام به‌تنهایی بر صفت محتوای نسبی 
آب معنی‌دار شد (0.01>). با توجه به نتایج جدول ۳ افزايش شدت 
شوری آب آبیاری (دسی زیمنس بر متر) سبب کاهش محتوای نسبی 
آب برگ شد. بیشترین مقدار این صفت در تیمار شوری ۲/۵ د«سی 
زیمنس بر متر (۸۲/۸۸) و کمترین مقدار آن در تیمار شوری ۸/۵ دسی 
زیمنس بر متر (۶۳/۶۸) مشاهده گردید. این کاهش میزان رطوبت 
نسبی اندام‌های هوایی یک پاسخ عمومی به شرایط تنش اسمزی 
است. میزان رطوبت اندام‌های هوایی به‌عنوان فاکتوری برای تعیین 
سطح آب گیاه شناخته شده است که منعکس‌کننده فعالیت‌های 
متابولیکی در بافت گیاهی است (2016 ,012206ع12). کاهش 
میزان رطوبت نسبی اندام‌های هوایی یک فشار تورژسانسی است که 
سبب کاهش آب مورد نیاز بسرای فراین‌دهای مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی از قییل اویل شدن سئولی» باز شدن روزنه‌ها و 
فرایندهای وابسته به فتوسنتز است (2022 ,21 6 21271 نتایج 
آزمايش تقی‌زاده (2016 ,122127206) موّید کاهش محتوای نسبی 
آب برگ با افزایش شدت تنش شوری در ارقام مختلف گیاه پنبه بود. 


جعفرآقایی و همکاران (2016 .21 6 عه12/07۸0) در تأیید نتایج 
به‌دست آمده بیان کردند که اثر تتش شوری بر محتوای نسبی آب 
برگ در گیاه پنبه. در روزهای مشخصی پس از کاشت معنی‌دار بود و 
کمترین میزان آن در تیمار شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر و بیشترین 
میزان آن در تیمار شوری ۴ دسی زیمنس بر متر حاصل شد. 

از طرفی» کاربرد کود دامی و اسید هیومیک به‌عنوان تعدیل‌کننده- 
های تنش شوری به‌ترتیب موجب آفزایش ۵/۰۵ و ۵/۱۵ درصدی 
محتوای نسبی آب برگ در مقایسه با شاهد (عدم کاربرد کود) شد 
(جدول ۲). اثرات متقابل دو و سه فاکتوره تأثیر معنی‌داری بر صفت 
مورد نظر نداشت. مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان داد که هرچند با 
افزایش سطوح شوری محتوای نسبی آب کاهش پیدا کرد. اما کاربرد 
کود دامی و اسید هیومیک منجر به افزایش محتوای نسبی آب نسبت 
به شرایط شاهد گردید. در همین رابطه» نریمانی و همک‌اران 
(2016 ,.21 اع تصحصصنته() کاهش محتوای نسبی آب برگ گیاه 
بادرشبی را گزارش کردند و بیان کردند که کاربرد اسید هیومیک 


توانست تا حدودی منحر به تعدیل اثرات ناشی از تنش شوری گردید. 


نشت الکترولیت غشا و پایداری غشا 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر شوری» 
کود دامی و اسید هیومیک بر صفت نشت الکترولیت غشا و پایداری 
غشا معنی‌دار شد(۳>0.01). با افزایش شوری آب آبیاری از ۲/۵ دسی 
زیمنس بر متر به ۵/۵ و ۸/۵ دسی زیمنس بر متر میزان نشت 
الکترولیت غشا افزايش و پایداری غشا کاهش پیدا کرد. صدمه ناشی 
از عوامل تتش زای محیطی نظیر گرماء سرماء خشکی» شوری و 
آبیاری از عوامل تنش‌زای محیطی در مرحله اول بر روی غشاهای 
سلولی قابل مشاهده است. به‌طوری که در اثر اعمال تنش شوری, 
نفوذپذیری غشا نیز تحت تأثیر قرار می‌گیرد. با توجه به نتایج» می‌توان 
گفت که با افزایش شوری» غشای سیتوپلاسمی آسیب می‌بیند و به 
همین خاطر پایداری آن کم و میزان نشت الکترولیت غشا از آن 
افزايش می‌یابد. تقی‌زاده (2016 ,۲2817206) نیز بیان داشتند با 
افزايش سطوح شوری, میزان نشت الکترولیتی مواد از غشا در ارقام 
مختلف پنبه افزايش يافته است. افزايش نشت الکترولیتی مواد 
نشاسته‌ای از آسیب غشاها و کاهش پایداری غشا می‌باشد که احتمالا 
نتیجه تنش اکسیداتیو منتج از شوری است ( .6006( ک 12ظ9عظ 


2 افزایش نشت الکترولیتی غشا در نتیجه افزايش شوری» در 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶ شمارها . بهار ۱۴۰۳ 


اسفناج (۵16۳۵0660 62۱۵6۱0) (2017 بل 6 62۷2 گندم 


۷۰ اوه مست02) (2011 . ,.تتا۲۵:0) پند 
(م ۱۵۵۵6 اوروعم6) (2016 یلح نع تردطعضتدله1 ) 
بادر شپی (مس ۱۱014060 تا آ۳۳۵6۵06۵۵/۵) ( یلح اع تصححصتنه 
6) ) نیز گزارش شده است. نتایج مشابه اشر تنش شوری روی 


کاهش پایداری غشادر گیاهان کلزا (م[ اوه »عنعدهظ) 


(2022 بلح ع تمانض)» گندم (۷ طاوعه سم 
(2013 ,له 66 2۷0۷01271( گوچه‌فرنگی ( 0۴۵۵۳9۱6۵۷( 
1۷1 )0 (2013 ,.صدتدطه)اه20])؛ کاهو ( 0عب۳ع۲۵ 
مهی) (2016 بلق اه نطهاه۳)؛ اس‌پرس ( کوزته070۳ 
۵ ) )(2013 ,.21 61 ۵۵1) و چغندرقند (۷۷8۵۲5 8616) 


(2014 .له اه تحطهعهتنط) ن0مصصصددا۱۷]0) گزارش شده است. 


جدول ۲- مقایسه میانکین اثر سطوح مختلف تنش سوری کود دامی و اسید هیومیک بر صفات پنبه 
انوا م۵6 0 210 متصصط 20 10۵20۵۲۵ وقفعاو اتصناده که ملهع۱ اصععللن ۵1 اععله عط) ۵۶ صمعانومرجصی رمع 06[ -3 12016 


کار تنوئید کلروفیل ‏ کلروفیل 2 یانش شا نشت الکترولیت غشا محتوای نسبی 
پرولین منمصنمهه لاوطممملت .. لاوطممتمل ِِ ]۷ آب تیمار 
۲ 3 ۱/3 
۳۵6 ۰ ۲۲۲۰ ۳۵.۵) 0 2 «اناندهاه اک ماو موم فاهم0۳۵۵) ۲۳6۵ 
1 ۲۷۷ 0۳02.2 ۲۲۷۲ 02.2) )10( (60) )ماه 
23 0۳2957 1336 2.05 18 3269 92917 5۱ 
1120 00۳99 9.51 2-116 6937 37.9 1202 52 
2996 1618 922 294 رح 32948 638 53 
029 022 01 0۹44( 0۹33 00۳097 944 )0 (570) «1,[ 
1۳6 1-105 1036 214 66917 3233 1116 ۹ 
15.1 1204 1093 3-37 123 303 95 ۸22 
0۳233 0033 0031 ۱0۳0۶۸ ۹23( 0۳۰1917 0516 (570) در[ 
17.30 112 106 2-164 65945 2917 7102 ۳11 
15.9 118 1091 235 1123 32642 18 ۳12 
023 0۳23 031( ۱0۳0۶۸ 0۳۹23 0۳197 0516 (570) «1,[ 
6.6 083 1122 32 625 377 1625 5۸۱ 
سر 086 1154 209 6525 32695 18 5۱۸۵۲ 
1597 096 904 ۳0۳ 6675 2997 115 592۸۱ 
13.9 095 959 214 1025 37:2 رهز 52۸۵۲0 
238 15 9.07 2.76 71 10.1 223 53۱ 
٩.26 1.2 289‏ 294 1625 2917 617 5۸۰2 
0۹13 003 001 041( 0918 092 309( (570) «1,[ 
195 108 1044 3.10 633 2299 1033 ۱( 
1696 112 1068 3217 041 2917 391 2( 
1614 115 106 3222 ۷/0۳ 245 53 1( 
15.9 123 1113 3.2 0 320.06 / 2( 
239( 29( 09۹4( 036 359( 0 00۳259 (570) در[ 
611 00۳85 113 36 2332 9197 9197 5۳1۱ 
54 0963 1169 3.8 6675 32606 9397 31:۳ 
1193 96 )0 932 23 325920 2332 13 511 
1346 1 32.70 238 2301 32606 33 512 
203 1337 9-11 28 2995 32920 6215 531 
2901 1.70 33 2-5 2335 321 60462 رد 
0430 0036 0054 0۹4( ۳929 914( 0۳317 (570) «1,[ 


1 (تنش شوری ۲/۵ دسی زیمنس بر متر) 52 (تتش شوری ۵/۵ دسی زیمنس بر متر)؛ ٩5‏ (تتش شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر) ۸۱ (عدم مصرف کود دامی) ۸2 (کود دامی 
۰ تن در هکتار) 111 (عدم مصرف اسید هیومیک) 112 (مصرف ۱۰۰ گرم اسید هیومیک برای ۱۰۰ کیلوگرم بذر) 
بخ (رعاعصه/وصمصعنک0ع1 8.5 مععاگ اتصتلمی) و5 رعاعص/عمعصم‌نکتمع0 5.5 ووعناگ اتصتلمی) ح5 رعاعصط/عصعصعکنم06 2.5 وفعتاگ ب«اتصتلهی) 5 


۶۵ 100 10۲ 2610 متصط ۵۶ جع 100 0۶ مونا) ۲۱2 (هتمج متصصننط ۵۶ مویا واظ) ب۲۲ (مع2اععط عم فصمت 20 ععتاصقو ۵ عفن مه ,(ععتتصعطط ۵۶ عفیا مه 
(56605 0۴ 


اثر اصلی کود دامی و اسید هیومیک بر هر دو صفت مورد نظر در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). استفاده از کود دامی 


خود در افزايش مقاومت گیاه به شرایط تنش بسیار موّثر است (جدول 


سردار و همکاران, تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... ۱۰۵ 


۲ استفاده از اسید هیومیک نیز تأثیر مثبتی در تعدیل تنش شوری با 
کاهش میزان نشت الکترولیت غشا (۴/۵۸ درصد) و افزایش پایداری 
غشا (۳/۰۹ درصدی) داشت (جدول ۲). اثرات تعدیلی تیمار اسید 
هیومیک بر پایداری غشا در سطوح مختلف تنش شوری در گیاهان 
ذرت (م وه 226) (2018 ,له 6 972هکل» آرابیدوپسیس 
(۵/۱۵۵) عنعم۸7۵۱۵00 (2013 یلح اه صقطکل)» کلرا ( معاععهظ 


۲ ۱۱۵ 
۲6 ۱۷56 20 107 ۲۵۲۱۷۲6 06۲ ۵ 


۱5۱2.0 
0 8.5 0 5.5 2.5 
(05.1) عاصءصاوع۱۳ عععاو تاندناوه 


)0( 


(۶۵) ۱6۵۷۵86 6۱661۲۵۱۷۲۵ ۸۵۴۵۸۵۲۵8۵ 
جب 4 ددا دیا دا نج ما سا 
الا ۵ لا ۵ لسلا ۵ با ۵ .با 


6 


م 0۵۵۵ (2022 بلح نع دماتله) و بادام ر 4و۸ 
تسم (2018 بلح اه تصه/۲12) گزارش شده است. 

اثر متقابل تنش شوری و کاربرد کود دامی بر صفت نشست 
الکترولیت غشا معنی‌دار شد. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
کاربرد کود دامی تا حدودی منجر به کاهش میزان نشت الکترولیت 
غشا شده است (شکل ۱) 


۰ :۱۱ ۲ 
۴ 6۲( ۳۱۵۲۱۷۷۲6 07 20 56یا ۲6 


۱۲۱-08 


9 
6۵ ۶ ۵ ۵ ۵ 


ناه ۱۸۱۵6۲۵۵۲۵۵۵ 
يد ت تلا 4 دیا لد سر 
۵ ۵ 6۵ 6 


ه‌ 


5 09:1 صی 5‏ ۰ ۲ :06 .2 
(05.۳1) عاع]۵ع1۱۳ ععع۲او انامه 


)2( 


شکل ۱- اثر متقابل کود دامی و نش شوری بر میزان پایداری غشا (2) و میزان نشت الکترولیت غشا (0) در پنبه 
6 0۱۲۵۸۵6 مه م0صه (ه) اتلزطاداو مصهد همه من فقعاو اناد 0صه سوه امصنصه ۵ 6 ه۱0)۵۲۵2/6۵۵ ۲۳06 -1 .۲1۵ 
1 (۳) 6۵۲60۸ 1 (۳) همع( 


با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول ۲)» اثر متقابل شوری > 
کود دامی» شوری * اسید هیومیک و کود دامی » اسید هیومیک نیز 
بر صفت پایداری غشا معنی‌دار بود. نتایج مقایسه میانگین داده‌های 
حاصل از آزمایش نشان دادکه کمترین (۳۶/۹۵) و بیشترین (۴۰/۱) 
میزان پایداری غشا به‌ترتیب از تیمارهای عدم مصرف کود دامی و 
سطح تنش شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر و مصرف کود دامی و 
سطح تنش شوری ۲/۵ دسی زیمنس بر متر به‌دست آمد (جدول ۲). 
استفاده از اسید هیومیک در شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر موجب 
افزايش ۴/۰۸ درصدی پایداری غشا در مقایسه با عدم کاربرد آن شد 
(جدول ۲). کاربرد هم زمان کود دامی و اسید هیومیک نیز موجب 
بهبود پایداری غشا شد. بیشترین میزان آن در تیمار کاربرد کود دامی 
و اسید هیومیک (۷۵/۰۸) و کمترین میزان آن در تیمار عدم کاربرد 
آن‌ها (۶۶/۳۳) حاصل شد. 


رنکیسزه‌های فتوسنتزی (کلروفیسل ۸ کلروفیسل « و 
کارتنونید) 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر 
شوری بر کلروفیل 2 در سطح احتمال آماری یک درصد معنی‌دار شد. 
بیشترین میزان کلروفیل ۸ در تیمار تش شوری ۲/۵ دسی زیمنس بر 
متر (۳/۷) و کمترین میزان آن در تیمار شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر 
متر (۲/۹۴) به‌دست آمد (شکل ۲). یکی از مهم‌ترین دلایل کاهش 
کلروفیل‌ها با افزایش شوری, تخریب آن‌ها احتمالاًبه‌وسیله گونه‌های 
فعال اکسیژن حاصل شده در شرایط تنش می‌باشد (60 1۵1۳02۵06 
4 ,.۵). تقی‌زاده و همکاران (2016 ,0ع1220ع12» کاهش 
کلروفیل ۸ را در ارقام مختلف پنبه با افزایش سطوح تنش شوری» 
گزارش کردند. کاهش مقدار کلروفیل ۸ برگ در حضور شوری در 
گیاهان ماش .1 ۲۵۵۵/۵ ۲:۵7۰۵) (2010 ,.2 61 8202)» خیار 
(عاطاهی ونسهس) (2013 ببلة اع صفطکل) و کلزا ( »عنووه: 


۱۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۶ شماره۱ . بهار ۱۴۳۰۳ 


م]آ ۵۵:6 (2022 ,له ]ع امأنآه) گزارش شده است. 

مصرف کود دامی موجب افزایش ۶/۸ درصدی میزان کلروفیل ۸ 
در مقایسه با تیمار عدم کاربرد کود دامی شد که نشان‌دهنده اثر 
معنی‌دار این تیمار می‌باشد(جدول ۲ و ۲). از طرفی» کاربرد اسید 
هیومیک نیز موجب افزايش معنی‌دار میزان کلروفیل ۸ نسبت به 
شرایط عدم مصرف اسید هیومیک شد. در گیاه کلزا ( 7۵۶5/66 
مآ ۵۵:6 (2022 ,رل اه جماتلض) و گندم (۲ععه 1۳1 


۷ (2012 ,۳۵۲0۷01) نیز افزایش میزان کلروفیل 2 با مصرف اسید 


۲ 06۲ ۲۵۲۱۷۲6 107 20 56یا ۲۳6 


1], ٩1-21 


8.5 0 7 


5.5 7 


هیومیک بیان شده است. 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل 
کود دامی و تنش شوری» اسید هیومیک و تنش شوری» کود دامی و 
اسید هیومیک بر صفت مورد نظر معنی‌دار شده است (0.1>). 
بیشترین میزان کلروفیل ۵ در تیمار کاربرد کود دامی و تنش شوری 
۵ دسی زیمنس بر متر (۳/۶۹ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کمترین 
میزان آن در تیمار عدم کاربرد کود دامی در تنش شوری ۸/۵ دسی 
زیمنس بر متر (۲/۷۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) حاصل شد (شکل ۲). 


۲ ۱۱ 


۲۳6 2۳00۷1۳ 6 ۷۰۵ 
)۳۵.8۰۶۸( 


2.5 


(05.87) عاصهصاوع۱۳ عععاو تانطناوه 


شکل ۲- تأثیر کود دامی و تنش شوری بر میزان کلروفیل 8 برگ در پنبه 
1 6۵۵۵ ه [اودامم مان ]وع۱ ۵ دوع باتصتامی 20 افص تمه ۵ امه 1۳6 -2 ۲۱۵۰ 


استفاده از اسید هیومیک در شرایط شوری آب آبیاری موجب 
افزايش معنی‌دار میزان کلروفیل 2 شد (جدول ۳). با مصرف اسید 
به‌ترتیب ۰۵/۲۵ ۸/۹۸ و ۹/۶۲ درصد افزایش در میزان کلروفیل 2 
نسبت به تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک در همان تیمار شوری 
شرایط تنش شوری موجب افزايش میزان کلروفیل ۵ در برگ‌ها شد 
(2022 ,.لة 6 ۵110۲). اسید هیومیک به‌عنوان یک ماده 
عالاوه‌بر بهبود شرایط خاک و جذب بهتر مواد غذایی توسط گیاه 
موجب افزایش سبزینگی گیاه و کلروفیل برگ می‌شود ( 66 15091 
3 ,.۵). 


کلروفیل 9 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر شوری بر 


یرت تا خس ان انامه تسس ومیل ۲ 
بیشترین میزان کلروفیل 0 در تیمار تتش شوری ۲/۵ دسی زیمنس بر 
متر (۱۴/۵۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کمترین میزان آن در تیمار 
شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر (۸/۲۲ میلیگرم بر گرم وزن تر) 
به‌دست آمد (جدول ۳). یکی از آثار شوری در گیاه» کاهش فعالیت 
فتوسنتزی است که موجب کاهش بیوسنتز کلروفیل (۸ و 40 کاهش 
کارایی دستگاه فتوسنتزی می‌گردد ( 12/71 20135 ,.له )6 تصطعم۳۴ 
2 ,.21 ا6). 

اثر اصلی کود دامی و اسید هیومیک نیز بر این صفت معنی‌دار شد 
(جدول ۲). مصرف کود دامی موجب افزایش ۲/۶۹ درصدی میزان 
کلروفیل 0 در مقایسه با تیمار عدم کاربرد کود دامی شد که 
نشان‌دهنده اثر معنی‌دار این تیمار می‌باشد (جدول ۲ و ۲). از طرفی» 
کاربرد اسید هیومیک نیز موجب افزایش معنی‌دار میزان کلروفیل ۱ 
نسبت به شرایط عدم مصرف اسید هیومیک شد. بیشترین کلروفیل 0 


سردار و همکاران, تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... ۱۰۷ 


از تیمار کاربرد اسید هیومیک با (۱۰/۹۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و 
کمترین میزان آن از تیمار عدم کاربرد اسید هیومیک (۱۰/۶۰ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) به‌دست آمد (جدول ۳). افزایش میزان 
کلروفیل در اثر کاربرد اسید هیومیک را می‌توان به‌دلیل افزایش جذب 
عناصر غذایی توسط گیاه نسبت داد (2019 ,.ل2 66 ۳2۲0 تنطوف؟ ). 
مشاهدات آیدین و همکاران (2012 ,.۵1 61 عذل(۸) نشان داد که 
کلروفیل گیاه لوبیا می‌شود. به‌طور مشابه با این پژوهش, کایا و 
همکاران (2017 ,.21 6 212)» رشیدی فرد و همکاران ( نت5۵ 


6۲ ۳۴۵۲۱۷۲۶ 10۳7 20 عوبا ۲۳6 


1 ,81(<21 


8.5 07 


5.5 


9 , .21 6 ۳۵۲0) نیز افزایش مقدار کلروفیل ذرت در اثر کاربرد 
اسید هیومیک را در شرایط تنش شوری گزارش کردند. کاربرد اسید 
هیومیک در شرایط تنش شوری در گیاه گندم نیز موجب آفزایش 
میزان کلروفیل تولیدی شد (2013 ,.لة 66 12۷00011270 

با توجه به جدول تجزیه واریانس, اثر متقابل شوری و کود دامی 
بر صفت مورد نظر معنی‌دار شد (جدول ۲). همان‌طور که در نمودار نیز 
دیده می‌شود» با افزايش شدت تنش شوری میزان کلروفیل 9 به‌شدت 


بهبود این صفت در شرایط تنش شود (شکل ۲). 


۲ ۱۱۵ ۲ 


6۱۵۲۵۵۷۷۸۵ ۵۲ اصیامصطج ۲5۵" 


2.5 


(05.97) عاصه‌صاهع۱۳ ععع۲۳و بحاتصناجه 


شکل ۳- اثر متقابل کود دامی و شوری بر میزان کلروفیل ‏ در برگ پنبه 
۵۷۵۵ ۵0۴ ص ۵ [1وداممماج گ۵ )مه م6 مه تاه 0صه فص تمصنصه ۵ امعلله ممتا 16۲2 1۳6 -3 ,۲1 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد اثر متقابل کود 
دامی. اسید هیومیک در شرایط اعمال تیمار شوری» در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). بیشترین میزان کلروفیل ت در 
تیمار مصرف کود دامی و اسید هیومیک در شرایط تنش شوری ۲/۵ 
دسی زیمنس بر متر (۱۳/۹۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کمترین 
میزان کلروفیل 0 در تیمار عدم مصرف کود دامی و اسید هیومیک در 
شرایط تنش شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر (۸/۰۷ میلی گرم بر گرم 
وزن تر) حاصل شد. در هر تیمار شوری» کاربرد هم زمان کود دامی و 
اسید هیومیک موجب بهبود تولید کلروفیل 0 در مقایسه با شاهد در 


همان شوری شده است (جدول ۳ و شکل ۴. 


کارتنوئیدها 

مطابق جدول مقایسه میانگین» با افزایش شوری» میزان 
کارتتوئیدها افزایش پیدا کرد (جدول ۳ این افزایش منی‌دار یود 
(جدول ۲). بیشترین میزان کارتنوئید در تیمار شوری ۸/۵ دسی 
زیمنس بر متر با ۱/۶۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر مشاهده شد که 
نسبت به تیمارهای شوری ۲/۵ و ۵/۵ دسی زیمنس بر متر به‌ترتیب 
۳ ۳۸/۹۴ درصد افزایش داشت (جدول ۲). اثر اصلی اسید 
هیومیک و کود دامی نیز بر صفت مورد نظر معنی‌دار بود (جدول ۱). 
برخلاف کلروفیل‌ها» کارتنوئید یک روند افزایشی در هر دو رقم پنبه 
(2016 ,0122060ع12) نشان دادند که موّید نتایج این تحقیق 


۱۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۶. شماره۱ . بهار ۱۴۰۳ 


بردن 1505 ایفا می‌کنند» بنابراین از غشا در برابر تنش شوری 
محافظت می‌کنند (2016 ,.21 61 52202020 نطاو۳). 

با کاربرد کود دامی» میزان کارتنوئید تولیدی. ۸/۲۴ درصد افزایش 
نسبت به تیمار عدم کاربرد آن نشان داد (شکل ۵ ب). مصرف اسید 
هیومیک نیز موجب افزایش معنی‌دار (۵/۰۸ درصد) صفت مورد نظر 
نسبت به شاهد شد (شکل ۵ الف). اثر متقابل کود دامی و تنش 
شوری» اسید هیومیک و تنش شوری بر میزان کارتنوئید در سطح 
احتمال یک درصد نیز معنی‌دار شد (جدول ۲). کمترین میزان 
کارتنوئید در تیمار عدم مصرف کود دامی در شرایط شوری ۲/۵ دسی 
زیمنس بر متر (۰/۸۳ میلی گرم بر گرم وزن تر برگ) و بیشترین میزان 
آن در تیمار کاربرد کود دامی در تیمار شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر 
متر (۱/۶۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) مشاهده شد (جدول ۲ و شکل ۵ 
ب). مصرف اسید هیومیک نیز موجب افزايش میزان کارتنوئید تولید 
شده توسط گیاه با افزایش میزان شوری شد. بیشترین میزان کارتنوئید 
در تیمار کاربرد اسید هیومیک در شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر 
(۱۸۷ میلیکرم بر گرم وزن تر) مشاهده شد (جدول ۳ شکل ۵ الف). 


میزان پرولین 
میزان پرولین با افزايش شوری» به‌طور معنی‌داری (0.001>) 


" ۵ 


], ٩127 


8.5 


۱1۳2 0" ۷۹1 


5.5 


افزایش یافت (جدول ۲). بشترین میزان آن» در تیمار شوری ۸/۵ دسی 
زیمنس بر متر (۲۹/۹۶ میلی‌گرم در گرم وزن خشک) و کمترین 
میزان آن در تیمار شوری ۲/۵ دسی زیمنس بر متر (۵/۷۵ میلیگرم 
گس وش اک | ماه قوش موی تاش کی اس 
افزايش پرولین در گیاهان به‌هنگام تنش» نوعی سازوکار دفاعی است. 
پرولین با چندین سازوکار مانند تنظیم اسمزی, جلوگیری از تخریسب 
آنزیم‌ها, حفظ و سنتز پروتئین و پرولین» مقاوست گیاه را در برابر 
تنش‌هابالا می‌برد (2016 بلة 6 تصعصنته). میرقاسمی و 
همکاران (2013 ,له 6 تصصععهطع::]۷» علت اف زایش قابل توجه 
میزان پرولین سه رقم پنبه را در شوری ۲۹/۹ دسی زیمنس بر متر رء 
پاسخ گیاه به تتش به‌عنوان یک مکانیزم مقاومت در ارقام مختلف 
پنبه گزارش کردند. اثر شوری بر تجمع پرولین در بسیاری از گونه‌های 
گیاهی نظیر چفندقند. گوچه‌فرنگی, برنج و توت گزارش شده است 
(2003 ,.اج اه صهطه‌نصه ۷۷). با افزایش شوری از ۵۰ میلی مول به 
۰ میلی‌مول. محتوای پرولین برگ‌ها در گیاه پنبه. سه برابرافزایش 
یافت (2003 ,.1 66 ۳۱022). 


1 لا 
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(05.87) عاصعصاهع۱۳ ععع۲او تانحناهه 


شکل ۴- اثر هم زمان سه فاکتور اصلی بر میزان کلروفیل 2 در گیاه پنبه 
5 60/0۴ ط ه [اوطاممماه ۵ )مه معط رم ومع مت م۳۵ اه )عع11ه 1۳6 -4 ۲۱۵۰ 
1 عدم مصرف کود دامی» ۷12: مصرف ۲۰ تن کود دامی در هکتان ۳]1: عدم مصرف اسید هیومیک؛ 12: مصرف ۲۰۰ گرم اسید هیومیک برای ۱۰۰ کیلو گرم بذر 
۴ 56 ۱۳6 :۲۱2 ر0ته »نینط ۵ موتا ۱۱۵ :۲۲۸ ۱60۵۲ جر عترتصقصهر احصصتصه ۵ عم 20 ۵۲ ۵و ۱۳۵ :۱۷۲2 ومصفمه تمصع ۵۴ ممیه ولا :ر]۷ 
5 ۱:8 100 10۲ 2010 »تصناط ۵ عصصوع 200 


سردار و همکاران. تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... 


9 ۱۵ ۱۱۸۱۱۱۰ ۵ 


05 ۱8 100 ۲۵۲ 2610 ۲۷۷۸۱۱۱6 2۲ 200 ععبا ۲۳6 
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(86.89) عاصه‌صطاهع۳ا عععاو ننطناهه 
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(046.۳) عاصهطا۱۳۵۵ وععاو طنطناحه 
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شکل ۵- تأثیر تیمارهای مختلف اسید هیومیک(الف) و کود دامی (ب) بر میزان کارتنوئید برگ پنبه 
۱۱ وزمصه۵ا مه 0۲ اصطمصج معط جرن (ا) عصاصفصه تمصع 20 ره) 2010 عتصبط ۵ عاصمصاجعه احههن0 هن امعلله 16 -5 ۲۱۵۰ 


۲۳6 ۱56 20 0۴0 ۲۱۵۲۱۷۲۶ 06۴ ۴ 


122۳۰6 


۲ ۱۱ 


],٩1(-253 


8.5 7 


5.5 7 


2.5 


(05.۳07) کا۳60] 1۱۳6۵ وعه ۱۳و 0 طناح5 


شکل - تأثیر تیمارهای مختلف کود دامی در شرایط تنش شوری آب آبیاری بر میزان پرولین در گیاه پنبه 
(( ۱ )جوم اهنا فاصدام وم صا متام ۵ اصت مه عمط چم عاصعمصهع0 صاصق اصععللانل گ۵ امعلله 1۳6 -6 ۲۱۵۰ 
۱۱۱ 


با توجه به نتایج تجزیه واریانس» کاربرد کود دامی در شرایط 
اعمال تتش شوری» موجب افزايش معنی‌دار پرولین شد. با توجه به 
جدول مقایسه میانگین» بیشترین میزان پرولین در تیمار کاربرد کود 
دامی (۱۷/۶۶ میلی گرم در گرم وزن خشک) مشاهده شد که نسبت به 
تیمار عدم کاربرد کود» ۱۳/۱۳درصد افزايش داشت که نشان‌دهنده 


اثرات مثبت این کود آلی در تعدیل شرایط تنش شوری می‌باشد 


(جدول ۲). مصرف اسید هیومیک نیز موجب افزایش ۸/۲۶ درصدی 
میزان پرولین تولید شده توسط گیاه نسبت به شرایط عدم مصرف 
اسید هیومیک شد (جدول ۲). اثر متقابل شوری و کود دامی نیز بر 
میزان پرولین تولیدی» معنی‌دار شد (جدول ۲). مصرف کود دامی در 
شرایط شوری ۸/۵ دسی زیمنس بر متر در مقایسه با عدم مصرف آن 
در تیمارهای شوری مورد نظر ۱۳/۴۹ درصد افزایش نشان داد. در 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شماره!. بهار ۱۴۰۳ 


۴ درصدی میزان پرولین نسبت به تیمار عدم مصرف کود 
مشاهده شد (شکل ۶). 


نتبجه گیری 


به‌طور کلی, نتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از آب‌هایی 


با شوری بالا نظیر شوری ۸ دسی زیمنس بر متر موجب ایجاد تغییرات 


افزايش سطح شوری, میزان پرولین» نشت الکترولیت غشا و کارتنوئید 
افزایش و محتوای کلروفیل ۸ و 0 محتوای نسبی آب و پایداری غشا 
محتوای نسبی آب پایداری غشا و میزان کلروفیل در شرایط تنش شد 
که نشانگر اثر تعدیلی این کودها در کاهش اثرات نامطلوب تنش 
شوری است. با توجه به اثرات مثبت مصرف کودهای آلی در این 
مصرف اسید هیومیک به‌صورت بذرمال» استفاده از اسید هیومیک در 


چشمگیری در صفات فیزیولوژیکی گیاه از جمله محتوای نسبی آب 


برگ پایداری غشاء نشت الکترولیت غشاء کلروفیل‌ها و پرولین شد. با طول فصل رویشی نیز مورد آزمایش و بررسی قرار گیرد. 


۱۱3 2۵ 


6 0 عصهام )انم ۵۶ موجمموع۲ مطا عصتاهعناوع18۷6 ,(1400) ,۲۱ رتحصحصط عک رهظ م212عاص1 بیکانظ بنه‌تقاعظ ,۲ ,تهصطض 
۰ 1۳۳220108 ۵۶ فصمتاتومن وفماه هو صیتمو. لصا همنز۵مع رصح مممتللو یلع عتصصبط که ممتاهتا20۵ 
(اعحتدهاه عنام )۳1 صهلویع۳ ع1) :836-823 .ددع0 ۵۳۱۵/۵۵ ۱ ککوت ۵ ۲۱۱۷9۱۳۵۱۱۱۵۵ 

۶ 6116005 عصتاه[۷]۱۵0۵ .(1400) باه رلمصهطمصتام۲ ی ریق رظ۷2 تطقطقطه ویو مبتلطفونا و2 رکه نگ رفظ بتاماناظ 
۱ ۴/۵۲۱۶ 0۴ 0۱۱۱۵ .50۲695 521 تعصا اصفام قامصق ۵۶ 0و ۷6۵۵2۷۵ 20 مملامصتصصعع و۵ 2010 متصصناط 
(2090201 طعناع‌(۳۲۱ ۷ صهوع۳ 01۳ 1-۰ 4 «((9:0108] 9/۸ 0۳۵( 0۳۵۹ 
7 ۵ 72/20.-05://01 

ربااوو00)2 0۲ 00طامصط 0ج عصنامصصع فطا 0۶ ]۵160 م1 .(2015) بظ مطفقک ما۲ .۸ بصتصتظ رظ رتصف ۸۲02 
٩۵۳۱6۵۵ 16560۲۵ ۳۵,‏ ۲۳۵/۱۱۵۱ .عصمتانصمی مصنلحه علض ممامی ۵ فاصمصمم‌صصم ۱۷۱۵10 هه ۷۱۵۱۵ 08120۷۲ 
5 ۵۵۵/۵ )00و20 طفتاعصظ طلز جهتوع۲ م1) ,525-514 :(74)3 

112-۰ ,23 ,9۱۱۵ ول رمرم و۸ .عتصقام فط ما ااوطاممعماه گه ممتاعمه ۵۶ ۱۷۵۵0 1967(۰) ۸.٩۲.‏ ,طمهتظ 

-۷۷۵ ۱۵6۵0]1۷5ظ۳) صحوها ۶ فععتاه اتصنلهه مفهاع21 ممتاهء‌نامموه دم متصصبظ 20۱2(۰) ۱۷۲۰ مطزنره 1 ک بت باتک ریخ مطلل با 
1073-6۰ ,7 ,و۵۵0۲ ۸۵۱۵۵/۱۱۵ ۵ مرول معمع ععملهع۱ مصهءطاحجمجد مطنعهع6ع0 فاصقام (با دهع 
4 و( 

1 .5010169 ووعتاو ۲ما۷/2 10۲ مصتامتن مع ۵۶ ممتافطتصماع 10و۴۵ ,(1973) 1,12۰ وتهع] عک و.ظیکا.1 مطع210 ۷۷ ,.وسا ,وع1ظ 
0 01 .2005-2007 ,39 راا0ظ 070 

لح بانازطادعصعم مصح‌صصمظ رقفصتصدنمطامه بطاجمع هم فومه لو ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .(2012) ,۷۲ رصع1(680 ,.ا.ظ مقعصوعظ 
,7 ۱5۱۵108 ۱۶ ]0 ۵۱۱۵ ۸۱۱۵۳۱۵۵ .فعصنالععد را ماه ماهو۸0۵۱۵) ماه عمصععوع1۵01؟ [ارطاممتماطام 
3 005://001.0182/10.3923/2[00.2012 .174-183 

ملقلنامتصفطط ما وقعاو مه/ 6۵8۲01160 0۶ ما م18 ,(1999) ,۷۲,۵ یلا90 عک ,فیک ره ص0وتتها! .۱۷۷۰۳۲ رطمتمصصفت 
«(74)2 ,۱012610۳10108 ۵0۳00 ۵02۱6۵ ۵0۱۲۵ ۵۵ ۳۱۵۵۵۰ ۵۷۰ صوعل‌صع000مط مرمع تمصتهادم 01 0و 
9 620316 ,1605://001.012/10 .161-169 

۰ 1۳122060 آز۵ز ما ممتباماتمافنل اتصناهه عمتامتاه۱۷ 201۱0(۰) .) پم ۷۷ ی .۷ رعطهانا بسا ولا ۷۷ و2 بتا۱0 ,۷۷۰ مصفط) 
20۱-۰ ,97 ,۱۷۵۱۵86۱۱۵1 ۲۷۷۵۸۵۳ ۸۵۲۱۵۵۱۳۵۲۵ محصتطل اوعسطاتمط گه فجمنوه۲ 2710 ص1 ۷/۵۲۵۲ مصنلهه 

۲0://:۰:۰ 01.01 82/10.1016/[ 22۷2 208 

م0 .فاصداح صا ممصهععاها 1و عصامتمرصصا مره مصالصه)و۱7۵0۵ 2005(۰) 1 .۲ نی عک رنظ ,0011ص0عه ,۷۰ ,نهوتممتت 
7 1)05://001,0۲8/10.2135/01005012005 .437-448 ,45 ,9621166 

ملصمماممان جه فععتاد له ۵۶ امعه مطا عصتامع18۷6:0 .(2013) .۲ رلتهل 122۷00 ی ریما بتطاتطاقاط ,۷ ,۲۱2۷0۱۵012704 
مصامصمن طاس مزع اه 0ماقلتهمص کقمطه صا فاصممممرمه 10مز۷ قمع بصمممی ااطاممتماده. راتلتطاهاه مصهعمصهم 
طفتاع‌دظ ۳1 صهلوزعظ ط1) .71-86 و(6)2 ۳6۵08 ۴۱۵۳ ۵۱۱ ۸۳۱۵۵/۵۳۵ ۵۴ ۵7۵ .م2 متحصبط فص متعاعده 
(200201 

عصنا فصه )صمصصطفتاهداوه مصماه فمعهعععصا عصتطم‌نبهه متاعفهام اعد (2009) .12 رعوصقطا2 ع ,۷۷۰ ر,عطه1 ,.۷۷ بش بیط ,1082 
1 1010016/7 /10://0::0101.012 269-275۰ و1[ ۳66۵۲61 0۲۵۴۵۶ ۲۸۵۱۵ .116108 عصتلحه صا صماامع ۵۶ ۱71۱۵10 
ووعاه ۹21 10۲ وماتههه لهمتمممط‌مها ۵ کممنن1۱۳۵۷۵۱۵ 2003(۰) ,هب رزلظ ک شیم بل۷22۳06 ویک.۲ ,۲1-۳22 
3/0122 10.392 /۸۱۵5۹://01.0۴۲8۵ظ 16-22۰ و رکعع۵عه آععزوماه۱ظ ]۵ ۱۵ ول 6)کنعا۵ظ عاصقاظ بعحاصصجم‌تاه ط1 


1 


10 


11۰ 


12 


13. 


سردار و همکاران. تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... 


مصنه ۶ دمتادنمامه هه آهمزعمامزو ردام صرح 10مز عمط جم ومد باتصناده 0 )0ع1ه مطا عصتاهع1۳۷6۵0 .(2012) بک رتل۳۵۲0۱ 
6-۰ ,20 2۱۱۵۲۱۵۲ 60۲۵۱ زوماهاعواظ ۲۵۵ .عههاه )2100 ۷۵۵۵۱۵0۷۵ 6ط) صا دنه ۷۵۵2 

۵ ۲69008868 همع ۱0منو دام مه 2عنعمامطام مه عطا عصتاهعتاو1۳۷6 2016(۰) .۱۷.1 ,22۲6 ی ,.۷ ,نو .9 بتطفاه۳ 
235-۰ و2 000 ۸۵۳۱۵۵۵ ٩0698.‏ «اتصناهه علهصیا 416ص ۵۲۵هوومصمرظ .قجرممطوبنهه ط صمتاهمصتصجمم 1 
(امجتههاه مولعم طاز۳ جهتوهظ م1) 

۶ طمتاه[۲۷۵ 2016(۰) ,۳ رتم2 2ز ۱۱2‏ ریکا.ه رتهطاه ]-22۵1ک .۷ بلعظ22 ب۸ ,0۳82 رته‌طازمی؟ .۳ ,92202020 ت۲2 
109-۰ ,(9)22 ,۴۵۴26۲ 6۹6۵۲۵ 5۳6608 (۵ .ععهاه عصذ۹6601 مطا کم دعموامصهع صمتامه «اتقه ۵۶ معصحتعاه) اتصناه 
۱ امه و20 طفتاع فرظ طازه صفتویعظ 12) 05://۹10۰1۲/۵۵۵6۲/367236/12) 

۶ ها 0ص 2 واارطامنعماصل هه فلتمصمامق لهاما ۵۶ فممتامطتصهاعنا ,(1983) بای متتاطااله ۷۷ ع ویکا .اط رتعاقطاصمادامزر] 
۰ - 59 ولا 1۳۵۳۵۵ 9082 . 01۱۵7۱6۵ او . .صاصع9۵۱۷ .. اصععطلن ... طا.. قامعا آهع1 
001 10 /0۹://001.072 

ص صمنلهء‌تاوود للمج متصبط ۵ ععلله 1 .(2018) ,۷۲ بل صهحححظ عک وب بلق مب بلط بلمه22طک .9 بتصه‌طاتمدن 
صدلونع۳ م1) .123-131 ,(201 ,«وماهعه م۸9۳۱ .۰( عچهه: 62۵۵ رم ۵۴ ۷۱۵۱۵ ۲۵1۵01۷6 قصح ۷1۵10 08 ۷۷2۸۵۲ 1۳۲18۵۵0109 
8 )هداج ولمم 71 

,19 ۸0۷۵۱6۵6 «و10 ۱01661:۱۵ ۰ظ)09۷ع اصقام ۵۶ ممتامصصم امتتع]20ظ 2001(۰) ,۱۷۲ ,۷۷۵۵۵0 ع ,.نا ,۵8۲05۵ وبکل.ظ نان 
10.1016/50734-9750)00(00065-3 /1605://001.01۲2 .135-138 

0 م۵0 ۱1016 2018(۰) .۲ بقافت(2ظ ع بهل هه ,۱۷۳۸ مهبوباحاظ یک تقطها بآ بان ب۸ صقصصهممباصهوه۲۱ 
۴ 8۱01661۱70 ۱۵۱۶( .8ط6720010)ظ1 تدانامع1مدظ 4ص رعصتلفصونه رصفتاه‌طداعصه فک :عاصقام طا ممصهعاها دواد ٩21‏ 
۰ 0 - 0480 - 2018 ۵۵۵6://01.0۲2/10.1007/:11816 (اعحاوطاه طعتاع‌صظ طلزه صفتوع۳ م1) .92- 77 ,(12)2 ,561676 

مصفص ۵۴ قمع 1 .(2017) .ک رل۵۵۵۳/۵ ۷ ع تنامهمصصممطم] ۱۷ ,رل بلهزمصنل‌طه]۷ ر.ظ رتتعطل۳2 هو م۲202 تصصمطمها۲ 
۳:5 0۶ دمناوتمامدتقطه ۷۱۵۱0 مهد ل2عتصمط‌مزه رله‌توماموروطان معط مه فممتاتابع؟ لممنع1۵مزه مصقط 220 
فاعم طاذ صفتویع۲ ص1) .45-66 ,(20)1 ۵0۲۵۵ م۵ اممل عتناندم‌توه ماطادته ما ووعصرویل وععتاه ععهصنا ریز 
(200201 

۲00۵۵06 0حمحصصلح صاً فقماه )521 ۸۱۱۵۷1۵18۵ .(2018) ,ها بتتهعهاط عک بیان بلتهطاصهطان صیظ مطهتطنامامطو رویط رتم۲۱2 
ماه حفتاودط! طا صفتویع۴ 1) .296-302 و237 0۲6۵/۵۵ 66۵00 ۵۴ ۵:۵ .2010 متصصبط ۵۶ وصلودا 
9 0( 

۶ وصمتاتجمع مط صا قوهاه تقد ما فعموامصوع جمتامی ۵۶ ۲62009 ۰1۳6 2013(۰) ,۲ به بتلقله؟ عک .۷ بلع2ط12127۸ 
1-۰ ,(3)100 ,کع۳۵0ظ آه۲ 30 وه ما۸۵ ۵۴ ونجعع۳۵ظ ۵ ۵۳۳۵۵۵۵0 ول .0۲0۷16 صحطح1] 
2 ۹۰/۹۱ ()26 واه طفتاععظ )1 هتفه۲ م1) 

جمتام طا ومعصقطه لهمتصمطمه مممو ۵۶ 9۲0۷ 2016(۰) ۸ رتصهاا0و ی .9 متطفلهت ببظ متلصتم .۷ بتعجهط0 2127۸[ 

۵ ۴۵۲۹۱۵۴ 18) .27-44 و(42 را ۵[ 65۵۵۲۵1 0۵۲ ۲۳۵۳۲۵ .عصمتاتصمی صمتاهع تا تماج۷ مصتلحی تعلصنا دعهجامصعع 
۳۸۵۵5://01۰0۲8//10.22092/1[)05۴.2017.112855 (اععهطاه طوتاع‌وظ 

۵ 0۴ 16۷۵15 فوفعاه تصنلهه 0۴ ۲۲۲6۵۲ .901120 .(2021) ۲۰ ,لصفصصطومصجنا کی پنک تلقصصقکا ریق طفطلهماصه1 رب هه 
مصتصهاها صمطی مه فاصملتنمتاصه متامطصرمصمصماظ . روما «امصوی رصمتاح‌صهعومه ‏ مد آهممص . روتماممصهنهم ام 
۱۷۵۱ ۵7 ۱۵۵۲ ۷۵۲ ۱۷۷۱۱۵۰ مایا رهم00 ۵۶ عمجامصهع عععطا ظا انامه 296 2نه0حصنه 
2009اد0ه امناع ۳ ۱۷ ۱ 01۳ 63-۰ ,(45) 12 ,1 0[ 9۱0160109 
3 0 ات( 

0ص 2010 28001010 ۵۶ وعصماصا مط) تعصندا وععصقطه ها له 2 [۱م۱0۲0ظ) ,(20۱4) ۷۲ بطاع ۷2۷2۲220‏ ر.ل ,12۵06 تک 
«(2 ,09۳۱۵ «ع1661۳10108 ۵۱۱۵ 56۱6۳6۵ .عطععصنهجه ما عمصمتعتصمن ۲۵962۲۵ هقعاص 566090 مطا رووععاو اتصنامه 
۵۹۰/۹۱0/۵ ()مهاوطاه طفتاعصط طازه صموعظ م1) .12-28 

40 ۷۱۵10 ۵9 فصمتاه‌تامموه 10م2 متصصبیط صرح مصزر2 ۵۲ و۲60 ,(2005) .9 رمع .۷ 2) بلعاللن) و۷ بکلقاظ ,۷ ,127 
هل .الوصا مها داملهنا طنامگ .رماع 01۳ حعطاه هه که فتاصمجمم‌جصمه ۰۱۷1۵10 8026 
۱ 

,۵162162826) ۵1۵0۲01۲ همع و0 فاععاه باتصتلهه ,(2013) .1 رصقطک عک بط رلن2صتاه ۴.9.۷ متام ۸1-۷28 .۷۲,۷ مصفطکز 
0 01 0۱6۲۵۱۱6۵ 1۱۱۵۲۱۱۵۱۵۸۵ (م۱ کاباهی ۵۵9۱5/)) تطامصاه‌ده صا ممتاهنرمتمم ۱۱۵10 4صه اصماجم لارطاممتمادم 
. ۱)00://001:10.7763/1۳0۳5۳۳۰2013 .55 وعععععه آمع ۸ 070 

صرح واصعصعنم متامطاصرومامدام صا مععصقطه 14660 اتلد ,(2010) .9 . بکصقصصدو عک فرظ رعع62720 ,. ۸۰۷ ,1۷۲286 
238-۰ و2 ,6560۲1 ۴۱۵۲۱۲ 2۱۵۷۱ ]0 0۱7۵1 .016صمک () و۱۵۲۵ 02۱۵0۵۵0890 ۵۶ 5امصمطامجاوم 

فوعتاو ب«اتصنلمه ۵ امعاله مطا عصتاهع18۷6۵0 .(2014) بظ۸ مطفطوتله ک ره رتمه2مک ,۷ مطت‌طاقطه ر.ل .9 مته‌عهطع ۷۲ 
۰ 008 ۹۵۷۵8 طً 162۷65 گه اصعنومی مصتملل م4صه صیتمی ‏ رقمطصرمصه اصهلنرمتاصح مصصمو ۵ انامه فطا 
اعحتعطاه عناوم از صفتویعط ص) ,29-37 (33)1 . رولمه6عع ماما امومع ۱0۳( ۵ ۱۵ص ۲۲۵۵ 
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۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۶ شمارها. بهار ۱۴۰۳ 


(۷۹۹۵۵ 0 1 

60 0 ]611601 ۲۳6 .(2014) .۷۲ بتطفه‌طازم۱ ۱۷29 ع ,.ظ بتطته5و۲۱0 مصاط رتقام/صفطومط ب تمهت 20صصصهطم]۱۷ 
۴ 09۱۱۵ ۱۳۵/۱۱۵۱ .عصملانصهع ففعتاه اتصتاده عهصا اعع۵ تهمناه ۵۶ فتماهعن4ص1 لممنعماملورطان مهو عم مطارهتوو 2010 
(0امحعدطه طفتاعص ط1< صهلونعظ م1) 1۱53658/12 /۳))۵۵://۹10۰1۳/۵۵۵۵۲ 604-591۰ ره ,و6۵06 ۱۵۱۸ ۸۲۱6/۲۵۲۵ 

اجه مه تمافهام عصلوتا ۵۶ رمع م1 ,(2013) ,۱۷۲ پتاملصومعو درجم عک ریخ ۷ رعهرصححصطوظ ریق رلمصصه‌طم]۱۷ 
٩۵16 ۰‏ معصا فصتقع. مه وم 2ع1 همه صا صیاتوعهاهم مه فنارمطام‌ومهای رصهعهعاتظ ۵۶ تصنامصح فط. عصز۷ 1۳2۵۲0 
9امحتاوطه .-. حفتاعص ...اه صعتفع۲ ... ق1) 1-17۰ و(36)1 482۳6۵0/9۲ .0 ال ...۰ 5661016 
1 و( ات( 

0ص لهعنومامطمتمصظ فصو صم ففعاه اتمه ۵1 اععگه م1 ,(2016) .۲ قاطا ی رب یف ماقلقک طه1 ۱۷۲۵۵92۷ 
98-۰ ,(4)2 ,۵6۵6 اععوماه۱ظ 7 کع۳۵ ۲۵۵۵۱ .00۷۵۲8 ۲۵۵۵9660 عنام ۵۶ ومادهامد هه لهمنع۷۹10۱0ظم 
8 ۵۵۵( 

651-۰ :59 رروها۱۵ظ ۵۴۳۴۱۵۲ سوب ۸۳۲۵ .عمصحععاها واتصتاده ۵۶ مصوتصهطهع]۷ 2008(۰) ,۷۲ ,تعاوع1 ی ریک رقصصی۱۷ 
1 27212 هناهد /146 10۰1 /05://0۵1.0۲2) 

اصمصصامن هه وفعاه اتصتلمه ۵۶ ممتاجناه۲۷ (2016) 0۵۰ وبا پتاتالهه:ز۳ ی وبلط رو رتلفصها رک مطه‌فطع۱۷]۵ ویک رتصفتنه 
۴ ۰( ۱۱۱۵0۱6۵ ۲(۳۵۵۵۵۵۵۵۵۵) تحاقطه تعدظ عصهام اهصتم‌نلعص مطا ما تمه مدهاع0عوه مضه م2 متصبط وصلوتا 
0اعحتاوطاه طفتاعصی . اه صقلقعظ .._ ق) ,397 .و64 رد3 .لاملا جوماماظط .مه م0 ۵960۵۲۵ 
9 را و ات( 

ماه بطا«مع مطا جم دم متصصبیظ مه میاه که دامع 110۲20۷۵مصص۸ .(2012) ,۷۲ ۱۷۲۰ ,2017 ی رفظ مصعصو 
٩011, 17۱6 0۳۱۱۵ ۳۵0۳۵۵۵۵‏ مصنلحهه لمصصتقامع( صا نامع عاصقام رم ای عز) جع ۵۶ و16۱0 هه رواه16۷ 
2 100/146203 /1)05://001.0۴8ظ .626-632 ,67 ,جوها01661:710:ظ 0710 96۱61۱665 

ممتاه‌تانمه 2010 متصصبتاظ ‏ ,(2016) ده نله ع مصاط مصقصصطمتسطد ریم 1 ر۳۱-۱۷282660 ۸90 .۷۲,۷۲ ,1207 
۵ 0۱/۲۲۱۵ 11:6 .608011008 مصللهه تعصا (ى کو۱ع۵۵ ۵۵۳ ۶۲رروع0۵)) جماامی ۵ م۵0 11610 1۳2۵۲0۷۵۵ 
487-۰ (2602 ,56۵65 ۳۱۵۲۲ 0۳۵ 

ع صر کلم 220 ۱ بتام مه 2010 متصصبط ۵۶ ]61160 م1 .(2016) بک رتصهفهت0طک عک ملظ بلفتهامه بض.م بتفططف۴ 
۳۵۲۹1۵۴ 1) .1-10 ,2 ,56161665 501 ۵0۴ هل .عماجم )۳۱۵۲2 ص1 دیم6۳0112؟ تمد مه «هع گم ععصع8ع2۳ 
9اععتاوطاه طفناعط۲ 

8 ممط0و جوم ققماه تم۷/2 01 ]۳]66 ,(2013) ۲.۳۲۰ م20201ظ ۲9۱22112204 ی ری بهتصهتطه]۱۷ و.ظ مکل206 
0 .۷۱۱60110(۰ 0۵۱۱۵۵ هه ۱۵۵۵2 جع 0:۵09) عمناتوو ۵۶۴ وعلهعمو ۳۷0 صا وانلزطاهاه مصحتطحصمجط هه فصمتاا 0و 
اعحتعطاه طفتاعص ‏ طذه .معط . ص) ...1-16 .ول رها ۵ «وماهتع وا ۱2۳1 0 .0۱۲۱۵ 
لصاح 1-34-12 -ع1۳/2۳۱601 .۱0:26 .9ا0://1[۵۵)ظ 

60 هه 10مج متصصناط ۵ ]عم م۰1 ,(2019 .۲۱ رتق)اه]صمطوم ی رب متلفه]۱۷ 2تامتو۱ بصع رظ بل۳2۲ تتطاعم۴ 
بکوعاو اتصتلمه اذمز تعصنا فمصتاععو می ۵ ممصررمصه )صهنرمتاصح مه وملاوتنم)مهتقهه همع معصمو هم صمتهعت2001 
۵ امه واه نع طز جهتونع۲ ط1) ,2403-2394 9 ,واع6۵۲ع 501 ۵0۵0 ۷۷۵۵۲ ۲۲۵۲۷ 
0۱۵ 0۱۱۱۵ مصهع؟ ۶ه 5صع1 لمتاانامتتعه ما ومصقهه تقصصتصح ۵۶ موبا فطل رم طم‌هعوع۲ ۵ ۲۵۷16۷ ۸ .2012 ,.1۷۲ ,62261 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) .68-55 را ۲۵۵8۵۵1۵ 

اممنهماملودممطام موه مصمو عم اتصتلمه که ععله عمط عصتامم0هع1۳۷ ,(2۸01۱3) .9.0 رتصهعمطع عک بش متصطوم۴ 
۴۵۲۹۱۵۴ 1) .57-47 ,36 «عمام1ووطظ لد)ممصمن دص مصهاظ ۵۶ تمصصم؟ .عتصفام ممتام ۵۶ دعموامصهع 12 0۴ ۲69۵08868 
۵ )205126 طوتامط۴ 

۶ کاتهم لهتیمه هه ۲۵0۵۲۵ ۵۴ همع ما وه 2010 متصبط ۵ امعم 1۳ .(2018) ۷۲۰ ملک عک را مل52226 .9 ,52076۷۵71 
0 6۱6665 ۵۱۱۵۲۵ ۳6ع) اه ۵00 ۲۷۷۵۸۵۲ 0۴ ۱۵ص ۰( 0۵۷ 6۳۱1/60 .هه 2عط صهاطاحو 0ص فعمتع5 
۵ ۹ )مه اوه طوتاع رظ طاه صهتوتعظ ع1) .23-87 ,94 ب(عهااه ۲۱0 

4 2۵۳0۵0108 فطا وم 210 متصصبنط ۵ 0ع1ه عمط مصتاهعناوع18۷6 .(20186) ,۷۲ رلک عک بیکاط بلمه522 ر.و ,52076۷۵71 
عحطوطاه نامز صعلقع۲ . ه) ...۳3-480 و(ر8)3.. فا ۳ عمجم موه عه نت اقمط۷ 
1 (/ / 0۹://10.22067/159۷7۷ 

01 1۸۷۷۱۱۵7۵۱۰ 7۰۵۵۱۵۸۵ ۲۷۶۵7۱۵) )21و وماهزنهمااه اممصمم‌تامم ۱2 2010(۰) یک بعاموه عک و مقاتصه:۲2 ر.ظ مقطه 
593-۰ ,48 ,(۱008ظ 23۱۱۱۵۱۱1۵ 0۱0۳۱۵ 

۵۲ ۱۵۱۵0۱010 هه 10مامم۵ ۵۶ ممفتنهم‌صصمن ,(2001) ).0 به91۱۷29)2۷ عک و۷ رتقطلاموه» صقن ویکایک رنه 
89-4 ,(1) 44 رهاظ عاعهاماظ .وه ۷26 10 ۲۵5۵0۵8665 عتعط) ها مه ناه 

۶ ]160 ما عصتلهع1۳۷6۵0 2013(۰) ٩۱.‏ بل2زهاط تصهااهی ع .۲ رم2ته12020 له نایم بتتفطوهن0 نتفگ .۲ رفتصتاه‌تهط 
۱۱۵۱۵۵۰ ۲/۵۳۵۱۱۵۱۱) ام 0۶ دمتاوتتهامح هه لهمنعمامزوطا مصصمی مه امه و۷تاماعوع۷ مه اتصناهه 4صح 2010 متصصناط 
۵ ۴۱۵۱۱۶ ۵0 ۵62۱۱685 ۵0۴۸8۵۱۵۵۵ 0۳/8۵۲ ۷۵۱۵۱۱۵ 31 1۱6 0۳0 ووع0۱8۵۲) ۱۱۵۳۱۵۵۱۵ ۳۱۳5۶۱ 11:6 
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سردار و همکاران. تأثیر کود دامی و اسید هیومیک بر برخی صفات فیزیولوژیک پنبه... 


۵ رمم۴۵۲۹1 ص) .0۱2۲۵۱6۵,5-1۰ ۱266 1661:710۵ 660 11:1۲ 1۱6 071۵ 

۶ ولوراحصه مه عصتا0ععو عع« میاه چم فصمتاتصمع فوعای منم مصتلیاله] 21و فتامتنع۷ ۵۴ ۴۲۴6۵15 2008(۰) 1.۰۷۰ رت 
8-۰ ,54 ,010 ۵9۵۵۲61 ۵7۱0 ۲۱۷۱۳۵۳۵۱۱۵۵۵ 12601019۰ ووعتاه تتعطا 

16 6( 1۳0۲0۷۵0 طمتمصمصصمان ناه (ظ فنامجعع۲:۵ 2018(۰) ,26 رعصقا2 وباط رع20۵1 وی بلانا بلط رع210608 بن) ت۱۷ ,.۷ مطنا 
,(- 1 (801 ,۵۵۲0 گر صمتناآم هه . عصتامصطمم . وه رما نومه 260) . مم2تقط.. 0۶ .. ممصحتعآه] 
7- 34320- 018- 0)05://001.0۲2/10.1038/841595 

ص ووعاو ۲اتصتلمه ها 0عوناهه معمصصدهل فطا مصاهممصصا صا حصیتتملقه 01 )160 مطا عصتاهعتاده1۳۷ ,(2013) .1 رصهنه‌طماه20 1 
0 05://200.1001.1.23222050.1393.21.2.7.9)) .125-137 و2 ,66۵۲6 ۳۵۵0۵۵۵0۷ ۱۵ ۵۴ آمیرمل تصقام متقعدهما 
(امحاوطاه فتاعصظ طزه صقتوه۳ 

که متام ۵۶ واتم ادمنعماملوداممدانتمصظ فطع عصتاهعتادع1۵۷ 2017(۰) .9 رتاتهططو۴ ي بش مصنله1 .۷۲.۳ مطل12 
0 .249-262 و(7)23 ۳۲۱/۵0 00 ۳۴۳۵6۵58 ۳۵۲۱۲ 0۴ 0۱۵ .5011 مصتلهه ما نمج متصصبنط ۵۶ ممصمتااکص مطا علصنا 
(امحتاوطاه فتاعصظ طزه صفتوه۳ 

21 .0اه 1956 بلطاظ رمعصهماما اتمه 1۵۲ فجمتامی 20۱010ع)ماله ۵۶ ممتاملدنه بهلمع۱۷]۵1 2016(۰) ۱۰ رطع0ع12ع2 1 
موه فاعم طز صفتونعظ ص1) .موی .وممتامفم۴ امدل مه مبانهتتفخظ روه‌مصمامگ ۵۶ لدع ترآ 

متقطملنه تلف ۵01 وا0ع]1ه 1۳6 2007(۰) .ظ متتاطع ۷2‏ ,1 ر۷0۱۵ وبا بتالصتتاله وبا هتفه ,۷ ,هک رتسا مقطلا ]1 
۲۱۷۱۲۵۸۵۱۸۱۵۵۵ .۹0۵98 )5۵1 تعهصنا نامع فاصفا متقججم) ۵۶ ملفام غصمتنه مه اتلاصاماه مصهعطاصمهه رطاجمع مه 
۰08۷۵۵۵0200-7 [16602۳ 100۰10 /۵۰//::001.0۲2)ظ 173-178۰ و( 2 )59 رهاظ ود 

و0 مردام فص لهمتصمط‌متها صم ‏ متصتلمه گ۵ ۲1۲6۵۲ .(2003) بن) رممه۷۵ عک رین ر۳02060 تک ررظ مصقط‌تصه ۱۷۷ 
6 0 09۲۲۱۵ ۰( 5۵1۷۵ 00۵۳2۵ ۲۱۵۵ 0اقحطمتظ طا عمصععاها هو ۵۶ ممتاععامع ما ممتاقامترهه مد وعتاوتتمامهتقطه 
3 -00://0::001,0۲2/10.2306/50168606281241513 .333-339 ,29 1071و 
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